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Lacs et étangs du littoral aquitains ENVAHISSANTES
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Plan de gestion de la végétation
atique (1988 - 1989)

inede p Igns d'eau (lacs et étangs)
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Plan de gestion de la végétation
aquatique (1988 - 1989) 2
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Cartographies (1)

- précision géographique (relative),
- estimation de l'occupation locale des biotopes,

Critéeres de choix :
- faible codt, exhaustivité non indispensable,

- possibilités de comparaisons dans le temps.
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Cartographies (2) Q ESPECES EXOTIGUES

A partir de 2003, utilisation d'un GPS
pour préciser les limites de secteurs
de rives, des limites de secteurs et
de certains grands herbiers

Etang de Léon (40)
Chataigne d'eau,
2003
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Cartographies (3) ) ESPECES EXOTIGUES

L taxon | abondance

2/ Sur un secteur donné, liste des __ (de 125)
taxons observables dans la zone de rive
avec exploration vers le large si nécessaire. a
Note d'abondance de 1 a 5. b

Abondance (a I'échelle du secteur) : n

- 1, quelques pieds,

- 2, quelques petits herbiers, (

- 3, petits herbiers assez fréquents

- 4, grands herbiers discontinus, Répartition de

N—

- 5, herbiers continus Myriophyllum
/ aquaticum en
1994
Réalisation de cartes ~ [T
schématiques : exemple de A%
I'étang de Laprade (40) U UL A4




Cartographie dynamique
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Données calculées

- % de secteurs ou le
taxon est présent,

Lagarosiphon, Léon
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Jussies, Léon
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Canal de B 3 Dijon (2006 N ESPECES BioTiquEs
anal de Bourgogne a Dijon ( ) anvmnssmrss

Colonisation végétale par
Cabomba caroliniana


home.vnf?action=vnf

¥ CENTRE DE RESSOURCES

Cabomba caroliniana (cabomba de Caroline) Q ESPECES EXOTIQUES
ENVAHISSANTES

Cabomba caroliniana o
Fanwort I

illustration provided by.
IFAS, Center for Aquatic Plants
University of Florida, Gainesville, 1990
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Objectifs de I'étude et protocole de terrain g ESPECES EXOTK

e Cartographie de la colonisation végétale,
e Types de plantes présentes, biologie et écologie,
e Possibilités et possibilités de régulation,

e Protocole appliqué :
— reconnaissance linéaire : positionnements de secteurs,

— évaluations par secteurs :
— du recouvrement total,

— du recouvrement par Cabomba.

13




Zonation de la végétation dans | I A B ST QUES
onation de la végétation dans le cana E SPECES EXOTI
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> 141 Tall ESPECES EXOTIQUES
Répartition de Cabomba caroliniana Q) ESPECES EXOTIC
% %
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Jussies d le Marais Poitevi Ty .
ussies dans le Marais Poitevin anwxmssmrss

K|

Cartographie

Protocole :

* découpage des réseaux en trongons de

Ity 'v>.‘\_, f" b \ " 3
estion (SIG), e O ad o i Al AARARRAERE Marans),
| [ RARE] (Y T T - -
0SS - r:#

* identification des modes de colonisation, Do 3

* guantification (absence, faible, moyen, ‘

fort). cudansle I et e

Type 2

Herbiers discontinus le long de la berge

ou dans le lit de la riviére

Type 3

Herbiers continus le long de la berge

ou dans le lit de la riviere




Traitement des données acquises ‘

* recueil des informations : fiche enquéte,

* stockage et valorisation sous SIG.

¥ CENTRE DE RESSOURCES

ESPECES EXOTIQUES
ENVAHISSANTES

FICHE COMPTE REMDU IPEMQUETE SUR LN TROMNOOMN DE GESTION
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Exemples de cartographies (1)

Signaler les zones non explorées :

Ex. : Lagarosiphon major en Vendée

(http://www.pays-de-la-loire.developpement-durable.gouv.fr/plantes-
envahissantes-r586.html)

®de 2004 a 2007 : localisation des sites
colonisés

®a partir de 2007, localisation des zones
prospectées et des sites colonisés.

PRI Gy

o
® .(?.
@ O
2004 2007
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Exemples de cartographies (2)

Evaluation de l'intensité
de la colonisation :

 Exemple : carte des jussies en Maine
et Loire en 2009

* |ocalisation des sites prospectés et
des sites colonisés,

* |ocalisation de différents types de
colonisations,

 Aide dans la hiérarchisation des
interventions apres intégration des
enjeux locaux de gestion.

(http://www.pays-de-la-loire.developpement-

\;.
‘?'Q“*\\st\‘ 8 durable.gouv.fr/IMG/pdf/approches_ecologique_ et
,\,"b%-’;?.\\@,b\}“,?’, / ; _geographique_pays_de_la_loire-
g .1~\ d ¥ i lambert_delaunay_et_dortel-1.pdf)
~

Fleawaic

Plante présente : Plante absente :
Herbiers isoles

B Herbiers discontinus

B Herbiers continus

B Herbiers non renseignes

B Herbiers absents

Zones non prospectées

Réseau hydrographique

Cours d'eau principaux
Réseau secondaire

19
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Télédétection

e Photos aériennes,
e Photos satellites...

e Drones ?

Télédétection de la Jussie en milieu
terrestre : importance pour la gestion

J. HAURY et al., 2019

Rouge : dominance de

Jussie
Vert : mélange de Jussie

+ autres plantes

HYMAP - 200{,8' Image hyperspectrale Goulaine
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Des techniques



Ty,
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Plantes aquatiques : arrachage manuel Q oo

 surtout applicable aux plantes
amphibies,

* a réserver a des interventions
ponctuelles de finition ou a des
entretiens réguliers sur de petits A ek
herbiers,

* travail pénible mais précis,

* donne des résultats assez
. durables s'il est régulierement
réalisé.

22
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Plantes aquatiques : arrachage mécanique

e difficultés d’adaptations de matériel,
* impacts importants sur le milieu,

* travaux colteux mais permettant de
retirer de grandes quantités de
biomasse des milieux,

* Difficulté avec |I'extraction simultanée
de sédiments.

23
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Plantes aquatiques : moisson ENVAHISSANTES

Technique réservée aux plantes immergées, coupe (ou faucardage)
et récolte simultanées, et aux milieux de grandes dimensions.

Exemple de mise en - lagarosiphon sur prés

ceuvre annuelle sur  de 100 ha,

12 . A N

I'étang Blanc (40) :  _gane pour la péche, la
chasse et les activités
nautiques,
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@s ESPECES EXOTIQUES

Application d’herbicides ENVAHISSANTES

f

Pour mémoire en milieux aquatiques :
* Fin d'autorisation d'utilisation, 30 septembre 2009,
* Absence de sélectivité,

e Efficacité limitée,
* Impacts toxiques...

25
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ESPECES EXOTIQUES
ENVAHISSANTES

Plantes terrestres

Coupe (différents
matériels)

N © ONCFS, |

Arrachage, broyage...

© ONCFS

Annelage

Erable negundo

Ecorcer les arbres jusqu’au
bois pendant 2-3 années
consécutives minimum.

© Annabel Portésms
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Autres techniques : milieux aquatiques B e e

Controle biologique :
* peu de consommateurs spécifiques découverts,
* de nombreux travaux hors Europe (USA, Australie, Afrique du Sud),
» quelques études ou expérimentations (Azolla, renouées asiatiques)
e des difficultés de mise en ceuvre (reglementation),
* un projet en cours sur les renouées (GB),
* (p. m. : carpe amour Ctenopharyngodon idella),
* mais des réflexions toujours en cours pour des application futures...

* Curage, dragage :
-enlevement des sédiments les plus organiques,
* enlevement d'au moins une partie des banques de graines,

* Bachage : possibilités trés locales, non pérenne,

% * Ombrage : plantations possibles le long des fossés ou des cours d'eau
$ e 5 étroits,
* Mise en assec : efficace en climat méditerranéen,

* Gestion en eau salée : possible dans certaines zones humides
littorales.

27
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* indigenes et opportunistes (consommant originellement d'autres
plantes) : coléopteres des genres Galerucella et Altica?

» exemple d'observations dans le Marais d'Orx (2004) :

Altica lythri “

= D'autres observations dans différents sites avec d'autres insectes,

= pour le moment, pas de résultats si%nificatifs.... mais le début d'une
'intégration” dans les écosystemes

28
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Autres techniques : milieux terrestres Q e e

* Bachage

TE~
Q -
°
S
3
)
S
Wy
5
S

8
S
o
g
0
5
D
i
S
L
(@)

e Décapage superficiel des sols
e Extraction desrhizomes (renouées,...)

Possibilités de mise en ceuvre d'actions
combinées
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Des exemples d'interventions
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Lacs et étangs landais (1) Q ESPECES EXOTIQUES

Premieres interventions ponctuelles

)‘\ A - colonisation de certaines zones du lac de
a‘ ' Cazaux-Sanguinet par Lagarosiphon major :
;" 1978, arrachage dans une zone mouillage de
N bateaux
< 7
& =4 - début des années 70, colonisation des rives
du lac de Parentis-Biscarrosse par les jussies :
applications d'herbicides
§

31
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Lacs et étangs landais (2) ESPECES EXOTIGUES

La mise en place d'une organisation :

* Création en 1988 de Géolandes, Syndicat Mixte
pour la Sauvegarde et la Gestion des Etangs
Landais,

* Conseil Général des Landes et communes
riveraines des lacs et étangs du littoral landais,
* Concerne 16 lacs et étangs
 Mise en ceuvre d'un "Plan de gestion" .
— bilan en 1989,
— expérimentations a partir de 1990,
— interventions a partir de 1992.

<)




Ty .
Etang du Turc, 1992 Q LR i

* jussie, sur plus de 4 ha,

e occupation de la pleine eau,

* arrachage a la griffe, 5600 m3,

* plantes récupérées comme engrais
vert

* 44 728 € HT, financement Géolandes,
* entretien ultérieur par la commune.




oy,

Etang de Léon, 1994 ESPECES EXOTIQUES
g ’ ENVAHISSANTES

IS

* jussie et myriophylle du Brésil sur 1,11 ha, / PR
* géne pour la péche et pour le tourisme, A

>/ ™
o

* arrachage mécanique a la griffe sur barge , 1870 m3,
38546 € HT, financement Géolandes,

* interventions mécaniques et manuelles ultérieures des
communes.

34
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Etang Blanc (1)

* Colonisation extrémement rapide par
Lagarosiphon major dans les années 1980,

* Colonisation sur plus d’une centaine d’hectares.

HERBIERS EN SURFACE

A\

1984
(OBSERVATIONS)

1983

(D'APRES
PHOTOS AERIENMES)
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N ESPECES EXOTIQUES
Etang Blanc (2) ENVAHISSANTES

* Nuisances importantes pour la pratique de
certains usages

* Depuis 1991 : mise en ceuvre d’une moisson
annuelle sur des superficies variables (~ 40 ha)




Etang Blanc (3)

* Intervention annuelle réguliere
permettant de satisfaire les usages
touristiques estivaux mais :

* |les dépenses annuelles de cette
intervention ont augmenté...

* les volumes récoltés récemment
ont diminué notablement sur les
mémes superficies...

* Etude récente pour comprendre les
raisons de cette réduction
d'abondance :

* peu de conclusions évidentes (eau,
sédiment, état physiologique des
plantes ?).

CENTRE DE RESSOURCES

(" W\ ESPECES EXOTIQUES
% ENVAHISSANTES

95000 €

90 000 €

85000 €

80 000 €

75000 € 7

70000 € -

65 000 € -

60 000 € A

55000 € A

50 000 € -

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

l Colits théoriques EEEColts réels 2 Moy. mobile sur pér. (Colts réels)

volumes (m?)

16000

14000

12000 1

r

10000 1

8000 1

6000 1

4000 A

2000 1

0 4

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Depuis 2017, tres forte régression de lagarosiphon et remplacement par une
espece indigene de Myriophyllum alterniflorum... Aucune explication sur le

phénomene...
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Gestion des jussies dans le Marais Poitevin Qggﬁﬁggﬁgws
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Colonisation des voies d'eau par la jussie
entre 1991 et 1993
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ESPECES EXOTIQUES
ENVAHISSANTES

Modalités de colonisation

P A T

+ boutures

4-5 ans

Herhiers rivulaires continus

Recouvrement de la voie + houtures

d'eau
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Chronologie des opérations

e 1994 - 1998, phase expérimentale :

* inventaires cartographiques,

* évaluation des enjeux et des nuisances,
* expérimentations sur les méthodes d’interventions (arrachages

manuel et mécanique, herbicides),
* A partir de 1999, phase de gestion réguliere :

* suivis cartographiques (SIG),
* Interventions (arrachages manuel et mécanique),

* valorisation des biomasses extraites,

* En parallele, études sur les jussies :
* morphologie et production de biomasse,

* germination.
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V 4
Données 1995 (* N) ESPECES EXOTIQUES
ENVAHISSANTES
Plan de gestion des jussies dans le Marais Poitevin %'\
{zone des maraiz mouillés gz 3 fa Sévre niorfaize, sux Aufizes ef au Mignan) _Pjn* e —
Repartition des jussies sur le réseau principal en 1995 N LLESN.
:z_.v%%i'

“'.ﬁ:.__ .
E.:E

L Vot .

&
\* ks
E &
8 | #J" GMAILLEZAIS ¢
3 \?9“ 2
&
COULON
.
.MARANS f_:_;? i{mnﬂm B NIORT
Dy P

COURCOM
[ ]

&  Villes principales Suivi du recouvrement 1995

Zaone hurmide (marais mouillés) Absence

Vioies d'=au (non enquéiées) Faible {inférisur & 30 %)
Moyen (de 20% a 60%)

— Fort (superieur & G0%)

— Observation aprés travaux de régulation

SAINT-HILAIRE-LA-FALUD

La Gurend®

Source | IGNM - BD Cartnage, |1S5M - Réalisation : IBEHN, f&y. 2M0
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onnees @ ENVAHISSANTES

Plan de gestion des jussies dans le Marais Poitevin 7)/ ("f

(zone des marais mowulés liés a la Sévre niortaise, aux Autizes et au Mignon) /,.f\\ L_ ” !:.';,-__
, w«\/\m&\vj LLB.S.N.

Répartition des jussies sur le réseau principal en 2011
= 7 %
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R
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® Villes principaies Suivi du recouvrement 2011 \
——— Voies d'eau (non enquétées) ~— Absence il
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e MoOYeN (& 30% 3 60%) X
Fort (supérieur 3 60%) —

- = \/ / -
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Modalités des interventions (1) ENVAHISSANTES

 Sites a interventions régulieres (> 99,5 % du linéaire en 2011)

Lom " LA
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Modalités des interventions (2)

* Sites de premlere mterventnon

Barge avec grue

7 Pelle hydraullque avec godet adapté

'Finition manuelle *



=,
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ESPECES EXOTIQUES

Recommandations ENVAHISSANTES

protection avec
bache lors
d’évacuation



. : : N ESPECES EXOTIQUES
Devenir des biomasses extraites ENVAHISSANTES

* stockage en zones non inondables,

» stations de compostage,

* valorisation agronomique :
— épandage sur terrains cultivés,
— tri des déchets,
— séchage, broyage,

— incorporation au sol par labour.
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Suivis des interventions Q ENVAHISSANTES

* identification des types d’'interventions (méthode employée),

« quantification :

Classes de superficie (m?2)
Trongon :
d'intervention | .  D&t€ <1 | 1a5 | 5a10 | >10 |Jeunesplants
d'intervention (boutures)

(code)

110028 23/07/08 4 2 0 1 23

Evolution du nombre moyen d'herbiers < 1 m? par km Répartition des méthodes employées en 2009 (linéaire)
de rive

4,86%
N\ _-019%

B arrachage manuel
plusieurs passages

arrachage manuel
1 passage

W intervention
combinee
(mécanique +
manuel )

94,96%
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Gestion des jussies : bilan 1994 - 2018 QENVAHISSANTES

Opération jussie - 1994 a 2018 -
Evolution du linéaire d'intervention, des quantités récoltées et du temps de travail

1100 1600
1000 - 1400
900
800 A - 1200 | =z sites supplémentaires
= 700 - 1000
E 600 - ’ [ sites programmeés
£ 7 800
c 500 - #
> 400 A ? | 600 | —=—Lineéaire (Km)
[
300 A /
ﬁ 400 —%— Temps de travail
200 - ; (jours/homme)
100 - ‘ 200
0 - L0 - 1__./%1_/ A
P A A N N AR RN U IR R R RC R R R MR~ N C N QR JRC JRC JC e \f A
0,%0,%0,%0, 0,0, "0, 0, O Lo\ N\ \
28888%%2222%%2%2%22%25 %0525 A
I.I.B.S.N.

Moyens en personnel : 13 personnes de mai a novembre,

Montant opération : ~ 230 000 euros (hors amortissement matériels)
Participations financieres : AELB, Région PC, UE, IIBSN, Fédérations et associations
de péche
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Gestion des jussies : des stocks résiduels ? Q ENVAHISSANTES

[IBSN 1994 - 1998

1100 1600

1000 - A h

o 100 rrachages

800 1200 | ez=sites supplémentaires
= 790 L 1000 manUEIS
s 600 ’ o @ sites programmes
£ A 800
£ 500 - ’
g— 400 ? | 600 —s— Linéaire (Km)

]

%901 ? 400 —%— Temps de travail

200 ‘ (jours/homme)

100 4 200

0 -0
o, ©, 0, 0, O . .
Feen% EPTB Vilaine 2007 _2019
Années
Temps SECTEUR TREVELO AMONT
(b jours/H) Suivi pluri-annuel du Temps d'arrachage et Volumes extraits V¢ .

45

m TEMPS [1/homme)
40

Une gestion permanente ? —

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2005 2016 2017 2018 2019
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Gestion de la Crassule de Helms Q ESPECES EXOTIQUES

ENVAHISSANTES

* Une charmante petite plante !

Thinzilal

e ... aux tres grandes capacités de colonisation...

F - |

© Florence

'nﬁ

b Florence Thi

S
s
T
=3
ac
0
AL
=
A
=
O

t.¢ 3 4_: 3 »

e ...et de dispersion...

Photos E. Leheurteux
CEN Pays de la Loire
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Gestion de la Crassule de Helms Q ENVAHISSANTES

Mare de La Chapelle Baton (79) Dé te : 2011
ecouverte :

e SR Y Dy > e
7 i e oy A,
B *\‘M‘f e 1 . v

% . . Herbier 1

.

’2012 , der’ 2012 : 2 arrachages
| manuels

e o8 . erb crassula [
- : crass . T
y :

ier 2
- sula
-

L
y - -
| Herbier 3 I.“ .
s crassula . "
iy

2013 : 1 arrachage
2014 : 1 arrachage

NN <

i

e

Herbier 4 crassula

Herbier 5 crassula B

Depuis 2015 :
absence

- :
. ,‘\; ; .35 k3
\ 2 »
A ;', : _‘ ’;i;v.ﬂ :.,-‘-.",,-"J,: » ‘v‘: |
LN
Localisation des herbiers le 4 mai 2012 F . P Y] . ° ?
Ty = IR T AT = e ™N " y. h
s e Eradication :

Données Nicolas Pipet (IIBSN)
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Gestion de la Crassule de Helms : Guétigné (44) 3 e VA TBSS ANTES

Un cas concret de dispositif "détection précoce et réaction rapide”
(Données et photo E. Leheurteux CEN Pays de la Loire)

Comité technique
(CPIE Loire Anjou,
CBN de Brest, EPTB
Sevre Nantaise,
Fédération de péche
44, CEN PdL)

* Observation : 02/2016

 Balisage avant travaux

* Travaux (10/ 2016)
s #

Ae—

_— §

08 / 2018
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ESPECES EXOTIQUES

Gestion du baccharis S ENVAHISSANTES

)

Baccharis a feuilles d'arroche...

 Amérique du Nord,

* plante ornementale,

* Bretagne : 1915,

* zones humides littorales,

¢
<
<
3
1%)
S
o
2
3
T
o
>
£
W
©

» graines dispersées par le vent...

* un envahisseur efficace !

© Jean-JacqueSMilan

© JP.-Damien, PNR B
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ESPECES EXOTIQUES
ENVAHISSANTES

)

Gestion du baccharis ‘

Possibilités d'interventions

* Coupe,

* Arrachage manuel,

SIS s paieny F

* Arrachage mécanique
* Broyage,

e Bachage et replantations
apres broyage,

e Paturage

© ONCFS

e Dévitalisation apres coupe
(sulfamate d'ammonium
(Attilex)

w
)
O
ES

@)
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ENVAHISSANTES

Des difficultes a résoudre...
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Des difficultés encore a résoudre (1) AW ENVAHISSANTES.

* contraintes réglementaires, financieres et organisationnelles,
 adaptations organisationnelles et techniques (matériel),
* filieres de recyclage des plantes extraites,

* évaluation des enjeux et des risques écologiques des interventions de
gestion (risques immédiats, risques différés),

e diffusion des retours d’expérience pour réduire les expérimentations
locales inutiles, améliorer la coordination.
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Des difficultés encore a résoudre (2) ey

e des milieux plus ou moins fragmentés,
* une grande diversité de situations,
* des gestionnaires multiples,

* des impacts, des nuisances et des besoins d'interventions quelquefois
sans lien direct avec la structuration fonciere et administrative des
territoires concernés,

* de tres rares évaluations économiques des impacts et des pertes
induites (ou annulées par la gestion),

» des prévisions difficiles a construire sur le futur des invasions et des
difficultés de gestion (dont |le financement de la gestion !).

\

Il nous reste du travail |
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seppo.net
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