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• L'introduction d'espèces marines ne cesse de croître, notamment en raison de la mondialisation du commerce, en
lien notamment avec l’aquaculture et le transport maritime.
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Mer Méditerranée

Golfe de gascogne

Mer du Nord et Manche

Plusieurs régions

Non précisé

Nombre d’espèces marines introduites en France Métropolitaines



• L'introduction d'espèces marines ne cesse de croître, notamment en raison de la mondialisation du commerce, en
particulier aquaculture et transport maritime.

• Les espèces introduites sont :

Des « laboratoires naturels » pour les 
recherches en écologie et évolution

Des cibles de surveillance pour la 
protection des milieux naturels marins

 Directive cadre Européenne « Stratégie pour le Milieu Marin » 
(DCSMM)

Un descripteur (D2) dédié aux 
Espèces Non-Indigènes



Liste d’ENI

Indice d’abondance

Cartographie de présence

Espèces natives associées

• D2C1: Nombre de nouvelles espèces introduites

• D2C2: Abondance et distribution des ENI déjà connues

• D2C3: Impacts= espèces/habitats affectés par des ENI

Applications gestion/surveillance, 
exemple DCSMM

DonnéesApplications recherche
(exemples) 

• Réseau d’interactions

• Connectivité

• Cycle de vie

• Conditions de succès

• Evolutions/ Hybridations

• L'introduction d'espèces marines ne cesse de croître, notamment en raison de la mondialisation du commerce, en
particulier aquaculture et transport maritime.

• Les espèces introduites sont :

Des « laboratoires naturels » pour les 
recherches en écologie et évolution

Des cibles de surveillance pour la 
protection des milieux naturels marins



Darling et al., 2017. Marine Policy
Comtet et al., 2015. Biological Invasions
Viard et al., 2016. Current Zoology 

Approches morphologie: ressources et expertises

• Identifier les ENI est la première tâche (commune): une tâche difficile avec les approches basées sur la morphologie



Metabarcoding utilisant de l’ADN environnemental

Darling et al., 2017. Marine Policy
Comtet et al., 2015. Biological Invasions
Viard et al., 2016. Current Zoology 

Approches morphologie: ressources et expertises

• Identifier les ENI est la première tâche (commune): une tâche difficile avec les approches basées sur la morphologie
• Une alternative: utiliser l’ADN environnemental par exemple par metabarcoding

 Synergies autour d’un objectif commun
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Synergie 1- Valider l’approche pour identifier des espèces non-indigènes (ENI)

• Comparaison avec des approches traditionnelles déjà utilisées dans les dispositifs de suivis/surveillance
Analyses morphologiques sur quadrats/RAS & metabarcoding dans 10 ports de Bretagne

ENI identifiéés par les deux méthodes

Morphologie: 18 ENI

Métabarcoding : 12 ENI parmi les 18

Projet Aquanis 2.0 (2016-2021; Fondation TOTAL) 
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Synergie 2- Connaitre les limites et/ou proposer des solutions

Wilfried Thomas - SBR

Groupes Espèces observées sur le 
terrain

Espèces détectées par 
ADNe/metabarcoding

Ascidies

Asterocarpa humilis
Botrylloides diegensis
Botrylloides violaceus not detected
Botryllus schlosseri
Ciona robusta
Corella eumyota
Didemnum vexillum not detected
Diplosoma listerianum
Perophora japonica
Styela clava

Mollusques
Crassostrea gigas not detected
Crepidula fornicata

Bryozoaires

Bugula neritina
Bugulina fulva
Bugulina simplex not detected
Bugulina stolonifera not detected
Tricellaria inopinata not detected
Watersipora subatra

Faux négatifs d’espèces invasives
cibles de surveillance

Définir les espèces pour 
lesquelles l’approche est valide

(=> surveillance active)

Proposer des solutions, par ex.

Adaptation des protocoles de terrain / moléculaires
Identifier les manques dans les bases de reference
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Synergie 3 – Définir des domaines d’application avec une “plus-value”

Exemple: Cartographie des ENI dans les habitats naturels connectivité; niche réalisée / C2-C3

4

11

11

16

7

12

ENI & Cryptogéniques

Native

Observations visuelles en plongée = rares ENI sessiles
12 dans le port mais seulement 2-4 par sites naturels

Projet Aquanis 2.0 (2016-2021; Fondation TOTAL) 
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Exemple: Augmentation significative de la pression d’observation
& Liste d’espèces natives co-existantes (réseau d’interactions / C2-C3)

France
3 biogeographic provinces
29 marinas

Projet “MarEEE”

29 localités le long des 3 façades 

Viard, Caillarec-Joly, Violet, Arnaud-Haond (en prep.)

Synergie 3 – Définir des domaines d’application avec une “plus-value”
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• Fort potentiel d’interaction recherche-gestion autour de l’ADNe (convergence sur la donnée à acquérir)

Messages clés: sur le sujet des EEE/ENI en milieu marin…

Liste d’ENI

Indice d’abondance

Cartographie de présence

Espèces natives associées

• D2C1: Nombre de nouvelles espèces introduites

• D2C2: Abondance et distribution des ENI déjà connues

• D2C3: Impacts= espèces/habitats affectés par des ENI

Applications gestion/surveillance, 
exemple DCSMM

DonnéesApplications recherche
(exemples) 

• Réseau d’interactions

• Connectivité

• Cycle de vie

• Conditions de succès

• Hybridations
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• Fort potentiel d’interaction recherche-gestion autour de l’ADNe (convergence sur la donnée à acquérir)

Messages clés: sur le sujet des EEE/ENI en milieu marin…

• Des questions de recherche ont mené au développement de ces approches avec intérêt fort sur les limites et l’applicabilité
 une implication de la recherche nationale & internationale sur des enjeux de gestion: l’ADNe n’est pas une baguette
magique mais ses conditions de mises en œuvre peuvent être déterminées en fonction des objectifs de gestion
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• Fort potentiel d’interaction recherche-gestion autour de l’ADNe (convergence sur la donnée à acquérir)

Messages clés: sur le sujet des EEE/ENI en milieu marin…

• Des questions de recherche ont mené au développement de ces approches avec intérêt fort sur les limites et l’applicabilité
 une implication de la recherche nationale & internationale sur des enjeux de gestion: l’ADNe n’est pas une baguette
magique mais ses conditions de mises en œuvre peuvent être déterminées en fonction des objectifs de gestion

• Une nouvelle synergie gestion-recherche s’ouvre: comprendre les verrous de sa non-mise en oeuvre

Partenariat OFB – ISE-M 
Enquête auprès des acteurs académiques et non académiques
29 des 51 répondants intéressés mais n’ayant jamais mis en oeuvre l’approche

 Nécessité de communication et de formation
 Nécessité de coordination et d’accompagnement (standards, cahier des 

charges, bonnes pratiques, mise en réseau etc.)



Merci de votre attention…
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Synergie 3 – Définir des domains d’application avec une “plus-value” de l’approche
Exemple: Combler des lacunes de connaissance / Impliquer un autre public

Project MarEEE
Perception des impacts environnementaux des ports 
401 citoyens et propriétaires de bateaux de 4 villes. 
Sevaux et al. (soumis) ; Blayac et al. (2024)

MÈZE (9)

SÈTE - SAINT-LOUIS (11)

PORT-CAMARGUE (13)

Grattage des coques avec les plaisanciers
(mediation)  Mise en evidence des ENI
33 bateaux + eau des ports

Réseau Alien Occitanie (CPIE Bassin de Thau)

Viard et al. (submitted)



For increasing awareness of the boat owners

• Communication: flyer about good practices

“Boaters: you have a role to play!”

Non-native (alien) species

Project « Occitanie Alien Network »



• Choix de marqueurs permettant
une resolution robuste à l’espèce

• Complétude des bases de 
données: archives biologiques et 
bases de données (taxonomie 
intégrative)

• Standardisation : pour comparaison, 
audit etc.

Les points à travailler
• Détection plus précoce : un point fort en 

terme de surveillance (D2C1)

• Surveillance spatiale ou temporelle étendue 
(D2C2, D2C3)

• Combler des lacunes d’observation ex. 
habitats circalittoraux rocheux (D2C2, D2C3)

• Excellent rapport coût- efficacité

Les atouts

Définir un cahier des charges
Définir les attentes minimales – arbres de décision co-construit
Des objectifs divergents, ex. standardisation – pas un besoin de recherche quelque fois 

nécessaire mais pas automatique; un besoin absolu pour la surveillance



Oui [sous reserve de conditions minimales à respecter; arbres de decision]
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Renforcement des cadres règlementaires 
et des obligations de surveillance

 Convention sur les eaux de ballast (OMI; 2004 entrée en vigueur Sept. 2017)
 Règlement du Conseil No 708/2007 du 11 juin 2017 relatif à l'utilisation en aquaculture 

des espèces exotiques et des espèces localement absentes
 Règlement Européen 1143/2014 relatif à la prévention et à la gestion de l'introduction 

et de la propagation des espèces exotiques envahissantes
 France: Loi Biodiversité (loi n°2016–1087) et stratégie nationale relative aux espèces 

exotiques
 Descripteur 2 de la Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin 

(DCSMM) (2008/56/CE du 17 juin 2008) pour atteindre un « bon état 
écologique » en 2020
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